Seminar 14, Самураи
Проект учебной деятельности по теме: «Соотношение между сторонами в прямоугольном треугольнике»
(теорема Пифагора)

(геометрия, 8 класс, Л.С.Атанасян)

По программе: 3 часа

1 час: доказательство теоремы Пифагора.

2 час: формирование умения использовать теорему Пифагора.

3 час: доказательство теоремы, обратной теореме Пифагора и использование ее для решения задач.

Предметный результат:


ученик, знающий теорему Пифагора как средство для отыскания одной из сторон прямоугольного треугольника по известным двум (квадрат гипотенузы равен сумме квадратов катетов), ее модель, формулу и умеющий использовать данные знания при решении задач.
Модель, формула:
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Метопредметный результат:

ученик, у которого сформированы основные учебные компетентности:

организационные:

· умение самостоятельно обнаруживать и формулировать проблему (целеполагание);
· умение составлять план решения проблемы и действовать по нему (учебные действия);

· умение сверять свои действия с составленным планом, предполагаемым результатом и исправлять свои ошибки самостоятельно (самооценка и самоконтроль).

Интеллектуальные:

· умение определять знания, необходимые для решения учебных задач (осознание необходимости нового знания);

· умение сопоставлять, отбирать и проверять информацию (добывать новые знания);

· умение анализировать, выявлять причины и следствия явлений (обрабатывать информацию);

· умение представлять информацию в виде схемы, формулы (преобразовывать информацию).

Личностный результат: 

ученик, у которого сформированы основные коммуникационные умения)

· умение отстаивать свою точку зрения, приводить аргументы, подтверждая их фактами (авторская позиция);

· умение понимать точку зрения другого,  взглянуть на ситуацию с иной стороны и договориться с людьми иных взглядов (позиция понимающего);

· умение продолжить мысль другого человека или после понимания изменить эту мысль (позиция критика). 

Данный урок является первым из трёх. В его завершении ученики должны:
1. сформулировать и доказать соотношение между сторонами прямоугольного треугольника и использовать его при решении исходного задания;
2. достичь этой цели, используя элементы организованной коммуникации, организции своей учебной деятельности и интеллектуальных умений.
	ЭТАП
	ЦЕЛЬ
	ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ УЧИТЕЛЯ
	ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ

УЧАЩИХСЯ
	РЕЗУЛЬТАТ

	Предъявление задания
	Включение учащихся в деятельность чтения задания.
	Задание: «Прямоугольный участок земли нужно перегородить забором по диагонали. Какова длина изгороди, если измерения участка: 
1. 3 км и 4 км;

2. 7 км и 24 км».

Предлагает прочитать задание про себя и вслух.
	Читают задание про себя и вслух.
	Прочитанное и озвученное задание

	Понимание задания
	Актуализация известных норм деятельности (необходимых в данном случае), постановка цели для решения практической задачи.
	- «Что получится в результате?»

- «Как вы это зафиксируете?»

- «Каким способом вы  получите результат?»
	Договариваются

- «В результате выполнения задания получится длина диагонали прямоугольника, выраженная в километрах».
- «Оформим как задачу: рисунок, условие, решение, ответ».
- «Изобразим прямоугольник и измерим диагональ».
	Представление о результате, который необходимо получить, и способе его получения. 

(Понятое задание, практическая цель учебной деятельности).

	Выполнение задания
	Получение предполагаемого

результата.
	Предлагает выполнить задание.

Отбирает различные варианты результатов, чтобы позже пригласить учеников с этими результатами к доске.
	Получают или не получают продукт, выполняя задание:
1. 5 км; 2,5 км; ?

2. 25 км; 12,5 км; ?
	Наличие или отсутствие результата в тетради.

	Предъявление результатов
	Фиксация на доске всех (разных) полученных в классе результатов.
	Предлагает записать на доску разнообразные результаты выполнения задания.
	Желающие (или по просьбе учителя) записывают эти же результаты на доске.
	Записанные на доске варианты решения практической задачи.

	Сравнение результатов
	1.Деление коллектива на группы по единству результатов.

2. Появление сомнения в правильности собственного решения у каждого ученика.
	Обращает внимание на каждый результат.

Просит поднять руки тех, у кого результаты совпадают.

«Задание было одно, понято было одинаково, почему результаты разные?»
	Ученики соотносят свои результаты с предложенными вариантами.

Поднимают руки.

- «Потому что выполняли все по-разному».
	1. Группы учащихся, получивших одинаковый результат.

2. Сомнение в истинности своего результата у каждого ученика.

	Сравнение способов
	1.Деление коллектива на группы по единству способов.

2. Появление сомнения в правильности того способа, который выбрал каждый.
	Предлагает одному представителю от каждой группы представить ход решения.
	Описывают действия, которые дали возможность получить предъявленный результат, если нужно, отвечают на вопросы одноклассников.

-«Я построил прямоугольник, длины его сторон равны 3 клетки (см) и 4 клетки (см), потом провел и измерил диагональ, она равна 5 клеток (см); второй случай выполнял аналогично».
-Варианты 2,5 км и 12,5 км отпадают в результате контроля и самоконтроля, критерием для критики является понятие масштаба.

-«Я использовал для решения соотношения из теоремы Пифагора: квадрат гипотенузы равен сумме квадратов катетов».
-«Я затрудняюсь выполнить это задание, поскольку понимаю, что способ измерения в этом случае использовать нерационально».
	1. Группы учащихся, выполнявших задание одинаковы способом.

2. Сомнение в правильности выбранного способа решения у каждого ученика.

	Абстрагирование
	Выделение основного принципа, использованного для получения результата каждой группой учеников, его неточности, или несостоятельности. 
	После предъявления каждого способа предлагает назвать правило, закон, понятие, теорему и т.д., которые легли в основу действий каждой группы. 
Помогает понять, что работа велась с прямоугольным треугольником, катеты которого известны, а гипотенуза – нет, и что названный принцип или недостаточен, или неточен, или такого нет.

Организует выделение затруднений у каждой группы.
	-«Выполнял задание при помощи построения прямоугольного треугольника с заданными катетами и измерения длины гипотенузы. Этот способ будет неудобен, если изменить заданные длины катетов» (затруднение: нерациональный способ нахождения длины гипотенузы по известным длинам катетов).
-«Использовал формулу, которая задает соотношение между сторонами прямоугольного треугольника, но я не уверен, что такое соотношение уже было выведено или доказано ранее» (затруднение: необоснованность использование формулы теоремы Пифагора).

-«Я думаю, что соотношение между сторонами прямоугольного треугольника существует, но мы еще с ним не встречались» (затруднение: отсутствие и необоснованность использование формулы теоремы Пифагора). 
	 Предъявленный каждой группой  принцип, лежащий в основе их способа решения (понятие, закон, правило и т.д.), недовольство его недостаточностью, необъяснимостью или отсутствием. 

	Проблематизация
	Переопределение практической задачи в теоретическую задачу 

(формулирование  темы  и определение цели).
	- «Почему испытываете перечисленные затруднения?»

- «Чем будем далее заниматься?»

-«Такое соотношение в геометрии называется теорема Пифагора».
	- «У нас не хватает знаний о соотношении между сторонами прямоугольного треугольника, мы точно не знаем, как связать катеты прямоугольного треугольника»

-«Соотношение между сторонами прямоугольного треугольника»
	Определение области «незнания» 

(тема и цель урока). 

	Депроблематизация


	Решение проблемы: поиск теоретического основания.
	-«С чем будем дальше работать?»
-«Что дано?»

-«Что требуется доказать?»

-«Существует множество способов доказательства данного соотношения (теоремы). Одно из них основано на свойстве площадей».

Раздает готовые фигуры прямоугольного треугольника  со сторонами а и b и квадрата со стороной, а+ b.
Предлагает последовательно прикладывать треугольник к сторонам квадрата и получать при помощи сгибов треугольники, равные данному, на плоскости квадрата
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-«Что заметили?»

-«Чему равны площади треугольников?»

-«Чему равна площадь маленького квадрата?»

-«Чему и почему равна площадь исходного квадрата?»
	-«С прямоугольным треугольником».
Выполняют построение в тетради и на доске.

-«Треугольник АВС, с углом С равным 90 градусов»

-«Квадрат гипотенузы равен сумме квадратов катетов»

Выполняют записи на доске и в тетради.

Получают фигуры.
Прикладывают и сгибают.

-«При сгибании в плоскости квадрата образовались четыре равных прямоугольных треугольника и один квадрат со стороной с, она же и гипотенуза треугольника».

-«0,5а b»
-«с²»

-« 4*0,5а b+с²= (а+ b)²,

     2а b+ с²=а²+2а b+ b²,
     с²= а²+ b²»
	Выстроенное теоретическое понятие (закон, правило и т.д.). 



	Моделирование
	Построение модели теоретического понятия.
	-«Итак, как можно перевести формулировку теоремы с русского языка на математический?» 
	- «а²+ b²= с²»
	Изображенная модель построенного понятия.

	Алгоритмизация
	Построение алгоритма теоретического понятия.
	- «Как мы будем решать задания, в которых нужно использовать полученную формулу, перечислите основные этапы»


	1. Заменяю в формуле известные величины (две) их значениями.
2. Решаю уравнение.

3. Нахожу неизвестную величину.
	Составленный алгоритм деятельности.

	Первичное закрепление
	Получение единственно правильного результата исходного задания.
	- «Предлагаю вернуться к самому первому заданию и выполнить его, проговаривая алгоритм».
	-« а²+ b²= 3²+4²=9+16=25=5²=с², с=5»
-« а²+ b²=7²+24²=49+576=625=25²= с², с=25»
	Правильно выполненное исходное задание.

	Итог урока
	Оценка и самооценка деятельности на уроке.
	Предлагает оценить свою работу и работу своих товарищей.
	-«Работа на уроке была программного уровня, потому что в результате было получено новое соотношение между сторонами прямоугольного треугольника: формула а²+ b²= с². 

Формулировка: «Сумма квадратов катетов прямоугольного треугольника равна квадрату гипотенузы».

Способ отыскания одной стороны прямоугольного треугольника по двум другим.

Поэтому можно поставить оценку «5»-… 
	Образ полученных результатов.

Оцененная работа каждого и отдельных учеников.


 Черкасова Лариса Николаевна, учитель математики школы №54 города Омска
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